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REGLAS

Este resumen de teoria te servira para aprender los fundamentos de la nomenclatura y la
formulacion segun las recomendaciones de la IUPAC publicadas en 2005. Si quieres ampliar
esta informacion, con mas detalles y ejemplos, accede a la aplicacion interactiva Formulacion
y Nomenclatura IUPAC 2005, que encontraras en la web "La manzana de Newton".
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PRINCIPIOS DE LA FORMULACION

P La nomenclatura sistemética consiste en un conjunto de reglas muy definidas que permiten asignar un nombre inequivoco a
cada compuesto quimico, que, ademas de identificarlo, proporcione informacidon sobre su composicién o su estructura
quimica.

P  En la actualidad, la IUPAC establece tres formas de construir el nombre sistematico de los compuestos inorganicos, a las
que denomina nomenclatura de composicion o estequiométrica, nomenclatura de sustitucion y nomenclatura de adicion.
Cada uno de estos tres tipos de nomenclatura sistematica admite, a su vez, variaciones, segun se utilicen prefjjos
multiplicadores (-di, -tri, -tetra, etc.), numeros

romanos (I, 11, 1ll, 1V, etc.), o el m.]m.ero de NOMENCLATURA SISTEMATICA
carga (1+, 1-, 2+, 2-, etc.), para indicar la
proporcion, el estado de oxidacién o la carga De COMPOSICION o ESTEQUIOMETRICA De SUSTITUCION De ADICION

del compuesto o sus elementos
constituyentes, respectivamente.

» No obstante, ademas de la nomenclatura sistematica, la IUPAC admite otras formas ya existentes de nombrar los
compuestos quimicos, como es la nomenclatura tradicional, que incluso se recomienda en ciertos casos concretos.

TIPOS DE COMPUESTOS INORGANICOS

P Un criterio sencillo para clasificar los compuestos inorganicos es el nimero de elementos que los forman, distinguiendo
entre binarios y ternarios. Dentro de cada tipo, a su vez, se pueden clasificar seguin su comportamiento quimico. El grupo al
que pertenezca cada compuesto determinara la regla que ha de usarse para nombrarlo.

COMPUESTOS INORGANICOS
BINARIOS  Formados por la combinacién de dos elementos quimicos diferentes

Oxidos Combinacion de dos elementos, uno de ellos el oxigeno (Fez0s, Naz0, BeO, Pb0O;)
Hidruros Combinacion de dos elementos, uno de ellos el hidrogeno (FeHz, NaH, AlHs, H,S)

Sales binarias Combinacion de dos elementos, uno de ellos metalico, y el otro no metélico (FeClz, NaF, Al2Ss, Pblz)
TERNARIOS Formados por la combinacién de tres elementos quimicos diferentes

Hidréxidos ~ Combinacion de un elementos metalico, con uno o varios grupos OH  (Fe (OH)3, KOH, Mg (OH)2, Pb(OH)4)
Oxoéacidos ~ Combinacion de un elemento, normalmente no metalico, con hidrégeno y oxigeno (HNOs, HCIO, H4P>07, H2S04)

Sales ternarias Combinacion de un elemento no metalico con oxigeno y con un metal  (KNOs, NaClO, Mg2P,07, CaS0a)

NUMEROS DE OXIDACION

»  Son nameros, positivos 0 negativos, que se asignan a los elementos que forman un compuesto quimico, que nos ayudan a
determinar la proporcioén en que se combinan y, por tanto, la formula que le corresponde.

» La asignacion de los ® El oxigeno normalmente acttia con n° de oxidacion -2.
nimeros de oxidacion o E| hidrégeno actta con +1, excepto en los hidruros metélicos, en los que se le asigna -1.
se realiza atendiendo a e Los metales alcalinos siempre son +1. y los alcalinotérreos +2.
unas reglas basicas: . . .
® Si el compuesto es neutro, las suma de las cargas positivas y negativas aportadas por cada
elemento debe ser cero. Si es un ion, la suma serd igual a la carga del ion.
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NOMENCLATURA DE OXIDOS, HIDRUROS, SALES BINARIAS E HIDROXIDOS

» Se recomienda preferentemente la nomenclatura sistematica para estos compuestos, basada en la utlizacién de las
siguientes palabras o sufijos clave segun el tipo de sustancia de que se trate:

Tipo de compuesto Palabra / Sufijo Para indicar...
Oxidos "6xido" Los atomos de oxigeno del compuesto.
Hidruros "hidruro" o "-uro" Los atomos de hidrégeno del compuesto (hidruro) o el elemento

qgue se combina con él (-uro), si actia como electronegativo.

Hidréxidos "hidréxido" Los grupos hidréxido (OH) del compuesto.

Sales binarias "-uro El elemento no metalico del compuesto.

» s optamos por la nomenclatura de composicién con prefijos numerales , nombramos en primer lugar la parte
electronegativa del compuesto (la de la derecha en la formula) utilizando los términos clave anteriores, seguida de la
preposicion "de" y del nombre del otro elemento que forma el compuesto. En ambos casos, colocaremos delante un prefijo
multiplicador (di-, tri- tetra-, ...) para indicar el nimero de atomos o grupos que hay.

Férmula Tipo compuesto Nombre de composicion con prefijos multiplicadores

Fe203 Oxido Triéxido de dihierro - El prefijo tri- indica que hay tres atomos de oxigeno
MgH:2 Hidruro metalico Dihidruro de magnesio - Es un hidruro metalico (metal + hidrégeno)

H2S Hidruro no metélico Sulfuro de dihidrégeno - Terminacion -uro para el no metal (azufre)
Pb(OH)2 Hidroxido Dihidréxido de plomo - El prefijo di- indica dos grupos hidroxido (OH)
NiCl2 Sal binaria Dicloruro de niquel - Terminacién -uro para el no metal (cloro)

» si elegimos la nomenclatura de composicion con indicacion del n° d e oxidacion , nombramos igualmente en primer
lugar la parte electronegativa del compuesto (la de la derecha en la formula) utilizando los términos clave anteriores,
seguida de la preposicion "de" y del nombre del otro elemento que forma el compuesto, indicando en numeracién romana el
numero de oxidacién con el que esta actuando este elemento, siempre y cuando posea varios n° de oxidacion positivos.

Férmula Tipo compuesto Nombre de composicion con prefijos multiplicadores

Fe20s3 Oxido Oxido de hierro(lll) - El hierro tiene dos posibles n° de ox. (+2 y +3)
MgH:2 Hidruro metalico Hidruro de magnesio - El magnesio solo tiene un n° de ox. (+2)

H2S Hidruro no metélico Sulfuro de hidrégeno - El n° de ox. del hidrogeno es +1, y del azufre -2
Pb(OH)2 Hidroxido Hidréxido de plomo(ll) - El plomo tiene dos n°s de ox. (+2'y +4)

NiCl2 Sal binaria Cloruro de niquel(Il) - El niquel usa el n° de ox. +2 de los dos que tiene.

FORMULACION DE OXIDOS, HIDRUROS, SALES BINARIAS E H IDROXIDOS

» Lo primero y mas importante es deducir el nimero de oxidacion de cada elemento del compuesto, para identificar la parte
electronegativa de la formula que ha de escribirse a la derecha. Se escriben ambos elementos o grupos, y se intercambian
sus numeros de oxidacién como subindices, o se deducen estos subindices a partir de los prefijos multiplicadores, segun
sea el caso. Si se puede, se simplifica el resultado.

Nombre Foérmula correspondiente

Oxido de fésforo(V) P20s PS5y O% - Se intercambian los n°s de ox. de ambos elementos
Trihidruro de aluminio AlH3 ARty H' - El prefijo tri- indica un subindice 3 para el Hidrogeno
Dihidréxido de magnesio Mg(OH)2 Mg?*y (OH)' - El prefijo di- indica dos grupos hidroxido (OH)2
Cloruro de mercurio(ll) HgCl2 Hg?y CI™ - Se intercambian los n°s de ox. de ambos elementos
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NOMENCLATURA DE OXOACIDOS

» Eneste caso, se recomienda el uso de la nomenclatura tradicional, basada en la utilizacion del término "acido" y un sistema
de prefijos y sufijos que se asignan segun el numero de oxidacion del elemento central:

Prefijos y sufijos Criterio de asignacion
hipo- -o0so Si el elmento que forma el acido solo posee un n° de ox., el hombre
-0S0 terminara en -ico; si posee dos n° de ox., terminara en -oso si utiliza el
-ico menor, y en ico si utiliza el mayor. Si posee tres n° de ox., utilizara hipo-
per-  -ico 0so para el menor, -0so para el intermedio, e -ico para el mayor, etc.

P Por tanto, basta con determinar el niimero de oxidacion del elemento central que forma el acido, y asignar correctamente el
prefijo y/o sufijo que le corresponda:

Férmula Nombre tradicional

H2S04 Acido sulfdrico - El azufre acttia con n° de ox. +6, de los dos que posee: +4 (-0s0) y +6 (-ico)
HNO2 Acido nitroso - El nitrégeno actta con n° de ox. +3, de los dos que posee: +3 (-0S0) y +5 (-ico)
HCIO4 Acido perclérico - El cloro acttia con n° de ox. +7, de los cuatro que posee: +1 (hipo-0s0), +3 (-0s0)

+5 (-ico) y +7 (per-ico)

P Sien cambio optamos por la nomenclatura sistematica, se utiliza la de adicién con prefijos numerales, en la que se indican
todos los atomos y/o grupos o ligandos que se encuentran unidos al atomo central ("O" se nombrara como 6xido y "OH"
como hidroxido), precedidos del prefijo numeral correspondiente. Se finaliza con el nombre del elemento que constituye el
atomo central de la molécula.

Férmula Nombre de adicion con prefijos multiplicadores

H2S04 SO2(0OH)2 Dihidroxidodioxidoazufre - Con cada par H-O formamos los grupos OH que resulten y
HNO2 NO(OH) Hidroxidooxidonitrégeno los nombramos como hidroxido. A los atomos de oxigeno
HCIO4 ClO3(OH) Hidroxidotrioxidocloro restantes los nombramos como 6xido.

FORMULACION DE OXOACIDOS

P Obtener la formula de un oxoacido a partir del nombre tradicional es un proceso que comprende varios pasos:
Se deduce el n° de ox. del elemento  Sesformula el 6xido y se le afiade una molécula de agua (en la mayoria de los casos)

Acido sulfuroso
~ Para el azufre I Se formula el 6xido de azufre(IV)

Se deduce que e{T +4 ..sulfuroso S*y 0% 5 S04 - S02 SOz + H:0 — H2SOs

+6 ...sulfdrico
num_ox del azufre

en este caso es +4 . .
Y se combina con una molécula de agua

»  Sin embargo, escribir la formula a partir del nombre de adicion es sencillo. Basta con escribir los grupos hidroxido (OH) y
atomos de oxigeno (6xido) que posee, y reordenarlo, indicando a la izquierda los H y a la derecha los O:

Dihidroxidooxidoazufre 20H + O + S - H.SOs
Hidroxidotrioxidocloro OH + 30 + Cl - HCIOs
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NOMENCLATURA DE OXIANIONES Y OXISALES

» Sise opta por la nomenclatura sistematica , en ambos casos, se nombrara el oxigeno como "éxido" y el elemento central
del compuesto con la terminacién "-ato", ambos precedidos del prefijo multiplicador (di-, tri-...) que les corresponda. Si se
trata de un oxoanion, se finaliza indicando la carga entre paréntes, y si es una sal ternaria, se indica la preposicion "de" y el
nombre del metal que la completa, también con su prefijo numeral.

Férmula Nombre sistematico Férmula Nombre sistematico

PO+ Anién tetraoxidofosfato(3-) CuzS04 Tetraoxidosulfato de dicobre
ClOs Anién tetraoxidoclorato(1-) NaNO: Dioxidonitrato de sodio
COs> Anidn trioxidocarbonato(2-) FeCOs Trioxidocarbonato de hierro

» s por el contrario se opta por la nomenclatura tradicional , que ademas es la recomendada para estos compuestos, al
igual que para los oxoacidos, se empleara un sistema de prefijos y sufijos asignados segun el numero de oxidacion del
elemento central. Ademas de esto, en las oxisales sera necesario indicar también el nombre del metal que la completa, con
su numero de oxidacion (solo si tiene varios) en numeracion romana.

Prefijos y sufijos Criterio de asignacion
hipo-  -ito Si el elemento que forma el oxoanién o la oxisal solo posee un n° de ox.,
-ito su nombre terminara en -ato; si posee dos n° de ox, terminara en -ito si
-ato utiliza el menor, y en -ato si utiliza el mayor, etc.
per- -ato
Férmula Nombre tradicional
S04 Anion sulfato - El azufre actiia con n° de ox. +6, de los dos que posee: +4 (-ito) y +6 (-ato)
NO2 Anién nitrito - El nitrégeno acttia con n° de ox. +3, de los dos que posee: +3 (-ito) y +5 (-ato)
FeSOs Sulfato de hierro(ll) - N° de ox. del azufre +6 (-ato) y del hierro +2 (Posee dos n° de ox. por lo que se indica)
NaNO: Nitrito de sodio - N° de ox. del nitrégeno +3 (-ito) y del sodio +1 (Unico n° de ox., por lo que no se indica)

FORMULACION TRADICIONAL DE OXOANIONES Y OXISALES

P Para obtener la formula de un oxoanién a partir de su nombre tradicional deberemos seguir estos pasos:

Se deduce el num_ox del elemento - Se formula el 6xido y, a partir de éste el oxoacido afadiendo agua.
- Se le quitan los atomos de H al acido para obtener el oxoanion.

Anioén sulfito
Para el azufre I Se formula el dxido de azufre(IV) ]
i . _— Y se quitan los 2 atomos de H
Se deduce que el 4 ..sulfito S* y 0% » S204 - SO2
+6 ..sulfato ——
num_ox del azufre
en este caso es +4 Se combina con una molécula de agua SOz + H0 - H2S0s SOs*
Anién sulfito

P Para formular una oxisal se realiza el procedimiento anterior hasta obtener el oxoanién. Una vez que lo tengamos, se
combina éste con el catién que corresponda, hasta obtener un compuesto neutro.

Sulfito de hierro(ll) Fe?* + SO -  FeSO3

En todos estos casos, el oxoanion es el mismo (anion

Sulfito de sodio 2 Na* + S03% - Na>SO3 sulfito). Cuando el oxoanién neutraliza su carga con un

catién metalico forma una sal ternaria u oxisal.

Sulfito de aluminio 2 APB* + 3S0:2 - Al(SOs)s
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