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Reparto del consumo de energia en la vivienda
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1. Reparto del consumo energético en la vivienda

DISTRIBUCION MEDIA DEL CONSUMO DE ENERGIA EN LA
VIVIENDA EN ESPANA

B Electrodomeésticos
lluminacion

mCocina

W Aguacaliente

B Calefaccion

W Refrigeracion

M Transporte de agua

Fuente; otromadrid.com
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o 2. Incidencia de la ventana en cada factor de
el consumo

DISTRIBUCION MEDIA DEL CONSUMO DE ENERGIA EN LA
VIVIENDA EN ESPANA

B Electrodomeésticos

mCocina

Aguacaliente

Calefaccion : o e ——
. - : — -
Refrigeracion Al — = e )

M Transporte de agua

Fuente; otromadrid.com

 lluminacion natural
« Transmitancia térmica, transparencia, ventilacion y
proteccion solar

La ventana tiene incidencia en el 57% del consumo e  nergético
(iluminacion, calefaccion, refrigeracion)
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Soluciones basicas para mejorar
la eficiencia energética de la ventana

15.3 °C




3.1. Soluciones basicas para la iluminacién natural
TECHNAL

Vivienda
Casuistics

implio.
Blla poblacion

Tenemos terreno para elegir la orientacion
Tenemos libertad para disenar los huecos



S 3.1. Soluciones basicas para la iluminacion natural
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La orientacion y y la dlmensmn de los huecos
ya estan definidos
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Al 3.2. Soluciones basicas para disminuir la P

= 4 H ’?1? Radiacidn
e fransmitancia termica S i,

m Conveccidn

AISLAMIENTO TERMICO REFORZADO {ATR)

-Vidrio de capa bajoemisivo yo control solar

Monoclitico DA, TA. Coble acristalamiento Triple Acristalamiento
ATR ATR

N
\ NE Db

N

57 wWimK 3.3 WimK 29WimK 2.5 WimiK 2EWIMK 2. 0WimK
2,7 WimK 1LEWmHK 1,0 'u:rmﬂ-l: 0,9 u:mﬂl: 0,5 u:rmzﬂ
1980-1990 1990-2006 2006-2014

Del simple acristalamiento al doble con camara de aire, cada vez mayor,
argon en lugar de aire, triples acristalamientos, capas bajo emisivas,
capas de control solar...



Sl 3.2. Soluciones basicas para disminuir la
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I transmitancia térmica

1980-1990 1990-2006 2006-2014
Modulos grandes
Con mejores roturas, reduciendo conveccion

Médulos pequefios Médulos medianos

Sin rotura Con rotura Con proteccion vidrio perimetralmente
Vidrios camara 6 -10 mm Vidrios cdmara 12 mm Vidrios camara 16 a 20 mm, con capas bajo
Uh=>5 W/m2K Uh= > 3 W/m2K emisivas

Uh=> 1,5 W/m2K
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I transmitancia térmica

E 2500 mm i

2500 mm

L A
4 1
K Transmitancia
vidrio (UH)

/
El valor UH se calcula mediante la siguiente formula:

Transmitancia
oM = (1 ER) NN Or

marce (UHx)

Sl 3.2. Soluciones basicas para disminuir la

Y

»

Reducir

Fraccion
de marco

69

P Uy
(W/mK) (W/m°K)

0,587 1,169 0,200 1 0,099 | 3,6

Transmitancia
térmica
del marco

: - | ] Transmitancia
N _;__8. térmica
e _ del vidrio

566 PLANISTAR




il 3.2. Soluciones basicas para disminuir la O
I iransmitancia térmica

Permeabilidad al aire a
100 Pa (46 km/h) (m3/h-m?)

Clase

Presiéon maxima de ensayo
Pa (km/h)

Clase de eficiencia

Transmitancia téermica
de la ventana, Uy, en

Permeabilidad al aire

energética W/m2K

A U <1,2 Clase 4

B 1,2<U,<1,4 Clase 3 o superior
C 14<Un=1,8 Clase 3 o superior
D 1,8< Un<2,0 Clase 3 o superior
E 20<Un<25 Clase 3 o superior
F 2,5< Uy £3,0 Clase 3 o superior
G Us > 3,0 Clases 1 ¢ 2

e

P
*‘ ¥ radiacin

m Conveccidn

La
permeabilidad
al aire debe
ser minimo
clase 3 o
superior



ra 3.2. Soluciones bdsicas para disminuir la
I transmitancia térmica

Tabla E.10 Absortividad del marco para radiacion solar o

Color _laro Medio Cscuro
Blanco 0,20 0,30 -
Amarilio 0,30 050 0,70
Beige 0.35 0,55 075
Maran 0,50 075 0,92
Rojo 0.65 0,80 0.20
Verde 0,40 0,70 0.88
Azul 0,50 0,80 0,95
Gris 0.40 0.65 -—
Negro —- 0,96 —

Elegir el color no es solo una cuestion estética.
La absortividad de cada color a la radiacion
solar es distinta e Iincide en la transmitancia
térmica.



S 3-3. Soluciones basicas para disminuir la .
TECHNAL dpor’rCICién de calor en verano. .
Factor solar

Mh Conveccidn

FACTOR SOLAR (CANTIDAD TOTAL DE ENERGIA EN %) = TRANSMISION DIRECTA + RE IRRADIACION HACIA EL INTERIOR

Vidrios de control solar

SOL Proteccion solar mediante
. aleros
-’o% /
aaaaaaaaaaaaaa / >, ¥
| Proteccidon mediante
I o e ———— lamas fijas o moéviles
Proteccion solar mediante
CARASDE LOSVIDRIOS 12//34 paneles’ estores,

persianas....capas



Ml 3.2. Soluciones basicas para mejorar
e la eficiencia energética de la ventana

Resumiendo,
La eficiencia energeética
de la ventana

1. La proporcion marco / vidrio

El valor Um (transmitancia térmica
del nudo marco/hoja)
8,=15,02°C

v, =007wimk) 3. El valor Uv (transmitancia termica
del vidrio)

4. La permeabilidad al aire
5. La absortividad del color del perfil

6. El factor solar modificado del
hueco
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4. Lo que el CTE exige a los huecos

1. Permeabilidad al aire

Permeabilidad aire (CTE HE1) 100 Pa
Zonas A, B: <50m3/h m?2
Zonas C, D, E: <27m3/h m?2

Clase Permeabilidad al aire a Presion maxima de ensayo
100 Pa (46 km/h) (m3/h-m?) Pa (km/h)
0 Sin ensayar Sin ensayar PQCO
1 |50 150 (56 km/h) exigente en
| este
2 <27 300 (80 km/h)
apartado
3 <9 600-(113 km/h)
4 <3 600 (113 km/h)

Norma UNE EN 12207



4. Lo que el CTE exige a los huecos

2. Transmitancia térmica U (Wm2K)

Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

U en Wm‘K
Cerramientos y particiones interiores ZD:AS IDEAE zugas ZD:AE ZG:AS
Muros de lachada, parficiones inleriores en contacio conj |
espacios no habitables, pnmer metro del perimetro de i 99 1 07 0.95 0 BE 074

suelos apoyados sobre el terreno’ v pnmer metro de

muros an contaclo con &l termano

Suealos™

Cubiertas”

Vidnos y marcos

Medianer las

1 -

' Se incluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0,5 m
“ Las particionas intenoras on contacto con espacios no habitables
como suealos

como aen el caso de camaras sanitarnas, se consideran

3 [
! Las particiones inleniores en contaclo con espacios no habitables, como en &l caso de desvanes no habitables, se consideran

como cublerias

| ZONA CLIMATICA C2

Transmitancia limite de muros de fachada y
cerramientos en contacto con el terreno
Transmitancia limite de suelos
Transmitancia limite de cubiertas

Factor solar modificado limite de lucernarios

Unmiim: 0,73 W/m?K
Ugim: 0,50 W/m?K
Ucim: 0,41 W/mZK
FLIir‘n: 0‘,32

ae su%;rﬁcie Transmitancia limite de huecos!" Uyum W/M2K Factor solar modificado limite de huecos Fuiim
d hp Carga interna baja Carga interna alta
s huescos N E/O s SE/SO E/O B SE/SO E/O B SE/SO
de 0 a 10 4.4 4,4 4,4 4,4 - - -
de 11 a 20 3.4 (4,2) 3.0 (4.4) 4.4 4.4 - - - -
de 21 a 30 2.9 (3,3) = 4.3 (4,.4) 4.3 (4.4 - - - 0,60 _
de 21 a 40 2.6 (2,9) ERTEE 3.9 (4,1) 28 @) - - - 0,47
de 41 a 50 2.4 (2,6) B (3,0 3.6 (3,8) B (3,3 0,59 - - 0,40 0,58 0,4
de 51 a 60 2.2 (2,4) 2.7 (2.8) 3,5 (3,6) 3,5 (3,6) 0,51 - 0,55 0,35 0,52 0,38

M En los casos en que la transmitancia media de los muros de fachada Uy, definida en el apartado 3.2.2.1, sea inferior a 0,52

WVWIMPK se podra tomar el valor de Uy, indicado entre paréntesis para las zonas climaticas C1, C2, C3 y C4.

De forma genérica
segun la zona,
limita:
-transmitancia Um
-transmitancia Uv

De forma
especifica segun
zona, altitud y %
de superficie de
huecos, limita:

-transmitancia UH

-factor solar
modificado



Tabla E.11: Factor de sombra para cbstaculos de fachada: Vaola

- - 02<L/HZ0S 05<LiHZE1 1<LiHg LiH»2
3. Factor solar modificado
L w| 02<DIHS0S 087 0.64 0,39 .22
§ DiH>05 093 o082 0,860 oY
. . 3 BeD/HE02 080 o7 043 0,16
E.2 Factor solar modificado de huecos y lucernarios 218 ocomses [ om 0s2 o0 u.zv\
. . ) , . ) 2 “| piusos 098 003 0,84 0,65
1 El factor solar modificado en el hueco Fy 0 en el lucernario F, se determinara utilizando la si- E T omens | oo o e o
gule e expre on 5 3 0Z2<D/IHS0S 096 0.86 0,70 D.43
D/H>05 09 096 089 0,75
: Factor de sombra para de q
s <RW=DY 01<RW=Z02 B2:RW=Z0S RW>85
@ DAS<RHSO) 082 074 062 039
é BtcRM<02 0,76 0s7 0,56 0,35
S|en § D] p2<RMSDS 0.56 0.51 039 027
Fs el factor de sombta del htlecq o lucernario obtenido de las tablas E.11 a E.15 en fyhcion Tl — — —
|sposw Ivo de sombra o mediante simulacion. En caso de que no se ju z g uchmans | 97 ok as o
o P2<RHZOS5 0.5a 058 047 0.36
adecuadamente el valor de Fs se debe considerar igual a la unidad,; gl |meos e 03 032 023
s .y = 05 <RHZ0 0.9 087 0.81 0.65
FM | la fraccion del hieco ocupada por el marco en el caso de ventanas o la fraccion de parte Blo|orermsoz | oes 082 0.6 061
H - ul <RHZ05 ; =) | .5
| e P o
aL
Tabla E 13 Factor de bra para de lamas
LAMAS HORIZONTALES ANGULD DE INCLINACION (p)
Un el hueca d lucernario [W/ m’K; A - ~ —~
a a absartlwdad del mare,c; mbtenlda de a tabla E.10 en funcion de su color, bl SR oae 042 025
T} % .;LE;S;EE' 054 044 026
v i (._) LA EST
7 2
Claro Medio Oscuro é Seare sy 0.3 ox
Blanco 0,20 0,30 o
Amarillo 0,30 0,50 0,70 R L —
Beige 0,35 0.55 0,75 SUR 037 | 044 | D40 53 | 047 | 04 | gff2
Marron 0,50 0,75 082 Z| sureste | ose | 053 | 0se | 0% | o f_unl,ﬁ 30
Rojo 0,85 080 0,90 2 — - . .
b s ESTE 13 ) 047 054 083 0.55 y 0.3z
Varda 0,40 0,70 0,88 _ =
) e i 5 OESTE 044 | 052 | 0358 | 063 cﬁy’ﬁu 028
Azul 0.50 0,80 0,05
GI’I" D"D {J L':-:I SURDESTE 038 044 050 056 /53 048 038

Nearo 0,96

en deecoon horana

Como casi siempre, el disefio tiene tanta importancia como los productos



4. Lo que el CTE exige a los huecos

Resumiendo:

1. Baja permeabilidad al aire

2. Baja transmitancia térmica de
marcos ,vidrios y hueco (UH)

3. Factor solar modificado

Fraccion de marco Absortividad del color Factor solar del vidrio
“Um” transmitancia g

Protecciones solares,
factor de sombra
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5. ¢ Como explicdrselo a un usuario

C€

0380 NF EN 14351-1

Tenemos el marcado CE

Talleres Guay / ¢/Estrias n2 25 SAN XUXO
Espafia

13

001-Ddp 25/06/2013

H
EN-14351-1: 2006+A1:2010

., Lo entendera?

Ventana corredera Soleal, VS

Ventana en fachada

Estanquidad al agua 7A
Resistencia a la carga de viento B2
Altura (mm) x longitud (mm) 100X1200
Transmitancia térmica (Uh) W/m2k 2,2
Factor solar (g) % 0,52
Transmitancia luminosa (tv) % 60
Permeabilidad al aire 3
Atenuacion acustica RA, tr, dB 31




5. ; Cémo explicdrselo a un usuario ?
TECHNAL Por COmparaCi(')n

[ [ENERG 8D | s

identificadar del

modelo.

KFH 14943 5D ed/ca

= ::IBBBE
o

N,
ENEEGIA - EHEPTUI 384 Cansumo de
ENEPTHIA -ENFRGTIA ensrgis anual.
ENERGY - ENERCIE-ENERGE | KWhi/annum

{ﬁ: H * Hﬂ)) Joasee
EX== caractaristicas
32? L 115 L 42 a8 selaccionadas.

b

Entiende que A*** es mas eficiente que B



5. ; Cémo explicdrselo a un usuario ?
LS Por comparacion

Edificio
Referencia

Cerificacion Energética de Edificios Edificio
Indicader kalO02me Objeto
185282 B
2B2ETT =
577555 ]

695 E

2555 E
-
e
Demanda calefaccién kWhim® E 158.7
Demanda refrigeracidn kKWhim®
Emisiones COZ calelaceién kglO2/m® A 00
Emisicnes CO2 refrigeracian kgCO2im®
Emisiones CO2 ACS kglO02fm® AQD D34

E1N.7

E 653

Entiende que A es mas eficiente que By
mucho mas que G



5. ¢ Como explicarselo a un usuario ?

Tiodeventanas: |, | Fficiencia Energeética
de la Ventana

Fabricante
Codigo de Registra
Modelo

Clasificacién de invierno |~

G

¢ Cédigo QR o BIDI

_ Clasificacién de la ventana

Datos del fabricante:
& Fabricante: nombre

Cadigo de Registro; identificacion del licenciatario
Modeto: marca comercial da la ventana

1-—! Comportamiento en verano

~| Clasificacién de verano

4— Datos técnicos de la ventana

wivwy, yontanaseflcientss, com

Asefave (asociacion esparfola de fabricantes de ventanas) ha creado una

etiqueta para ventanas



5. ; Como explicarselo a un usuario
TECHNAL Por comparacion

ETIQUETA EFICIENCIA ENERGETICA DE LA VENTANA

INVIERNO VERANO

Zona climatica CTE ESPANA
Transmitancia térmica ventana (W/mK) - 1.80
Marcado CE <
Transmitancia térmica marce (W/m%K) 1,97
Transmitancia térmica del acristalamiento 1.30
(W/m’K) '
Factor solar acristalamiento (adimensional) 0,41
Permeabilidad al aire de la ventana (clase) 4

Entenderan que
B es mejor que F en regimen de invierno
y que ** es mejor gue * en regimen de verano
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Gracias por su atencion

angel.ripoll@technal.com



