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KORUND

iQué es KORUND® ?

Innovador aislante térmico ceramico liquido ultrafino compuesto de nanoesferas
ceramicas (patente mundial).

Material aislante con mas baja conductividad térmica del mercado 0,0012 W/m2C

¢ Para qué sirve KORUND® ?

Eficiencia energética: Mejora aislamiento, reduccidon consumo energeético.
v Reflexividad solar: 99% UV y 85% infrarrojos

v Impermeabilizacion: Evita corrosion y humedades por condensacion y
capilaridad.

v" Reduccidén costes mantenimiento: Vida atil +10 afios, facil aplicacion.



KORUND

CLIENTES ESPANA

‘3 et

DANONE

iberia
-
d kronocspan - g Ercros

S€nce K. Canal </

Heineken de Isabel Il gestion

"’ff l7-

sierra -
neuvadoa

Poscual




KORUND

@ CLIENTES INTERNACIONAL

El listado de clientes es muy amplio destacandose solamente los principales y que se han
coordinado desde la matriz de NPO FULLEREM. Entre estas empresas se ha trabajado

con.

EDIFICACION Y ENTIDADES PUBLICAS

« KREMLIM ( APLICACIONES EN FACHADAS DE
EDIFICIO)

« MUSEO ESTATAL HERMITAGE
* MINISTERIO DE DEFENSA RUSO

+ EMPRESA RUSA DE RESTAURACION DE
MONUMENTOS HISTORICOS

« CONTRUCTORA ESTATAL DE DESARROLLO
URBANISTICO — MOSCU

+ HOLDING RUSO DE CONTRUCCION NORESTE

* CONTRUCTORA ESTATAL DE DESARROLLO
URBANISTICO — MOSCU

* HOSPITAL CENTRAL DE SOCHI - CRIMEA...

INDUSTRIA

* GAZPROM

« EESTIENERGIA

* LUKOIL

+ MOSENERGO

* MOSVODOSTOK

« CENTRAL TERMICA DE JUKOVSKOGO

* SERVICIO FEDERAL DE SUPERVISION ATOMICA

« EMPRESA DE CONTROL NUCLEAR NEFTEJIMINFORMATICA
« CENTRAL TERMICA DE ST. PETERSBURGO ...



KORUND

Historia de KORUND ©

KORUND ® tiene su origen en tecnologia militar rusa, aplicada a la industria aeroespacial.

Sus altas capacidades aislantes hacen que de el salto a la comercializacion civil con
multiples aplicaciones a sectores industriales y residenciales

2016
2013
COMERCIALIZACION
2004 COMERCIALIZACION ESPANA
INTERNACIONAL
INICIO
, COMERCIALIZACION CIVIL
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KORUND

Presencia de KORUND ® en el mundo

Tras una fuerte implantacion en el mercado ruso y ex republicas, ha comenzado
recientemente su proceso de expansion a otros mercados estando presente actualmente
en + 25 paises




KORUND

Descripcion técnica

KORUND ® es la ultima generacion de
aislantes ceramicos liquidos, que contiene
nanoesferas de ceramica que lo dotan de
una muy baja conductividad térmica.

Imagen de corte de capa de KORUND ® con microscopio electrénico

. . . FLUJO DE CALOR
v El recubrimiento se asemeja a una esponja $39
energia radiante energia radiante

alrededor de millones de nanoesfereas de
ceramica huecas. &% ‘ ‘ Fﬂ

v' La composicion de las nanoesferas forma una red i
hexagonal, lo que permite bloquear de manera :
mucho mas eficaz la penetracion del flujo de .‘. '
calor.

BLOQUEO PARCIA{ DtL FLUJO DE CALOR

v La composicion de KORUND ® contiene un 47%
de agua.



KORUND

éComo funciona?

Las nanoesferas de ceramica huecas con aire enrarecido, se disponen
estructuralmente sobre un bastidor flexible de aglutinante elastomérico logrando
propiedades térmicas incomparables

CAVIDADES DE AIRE

NANOESFERAS
DE CERAMICA

HUECAS NANOESFERAS

-

HUECAS DE
CERAMICA

AGLUTINANTE
ELASTOMERICO

CORTE TRANSVERSAL

ESQUEMA REPRESENTATIVO

Millones de nanoesferas componen el 85% del volumen del material después de la
evaporacion del agua y la polimerizacion del KORUND ® , se disponen en forma de un
revestimiento continuo sin juntas, de tacto aspero superficialmente.

El resultado es una multicapa capaz de bloquear los mecanismos de transferencia de
calor.



KORUND

El uso de KORUND® tiene por objeto garantizar la eficiencia energética, evitar
las pérdidas de calor y lograr condiciones adecuadas para garantizar la

seguridad y la salud de las personas.

TEMPERATURA TEMPERATURA TRAS AISLAMIENTO, °C
o
¢ KORUND mm
0,8 1 1.2 14 1,6 18 2 2,2 24 2,6 2,8 3

200 113,43 | 103,40 | 9531 88,66 83,08 78,35 | 74,27 | 70,73 67,62 64,87 | 62,42 | 60,22
180 103,04 | 94,13 86,95 81,03 76,07 | 71,86 | 68,24 | 65,09 | 62,33 59,88 57,71 | 55,75
160 92,66 84,86 | 78,58 73,40 | 69,07 @—,38"\ 62,21 | 5946 | 57,04 54,90 52,99 | 51,28
140 82,28 75,60 | 70,21 65,77 | 62,06 { 58,90 [ 56,18 | 53,82 | 51,75 | 4991 48,28 | 46,82
120 71,90 66,33 61,84 | 58,14 | 355,05 \5%;4»1/ 50,15 | 48,18 | 46,46 | 44,93 43,57 | 42,35
100 61,52 57,07 | 5347 50,51 48,04 | 4593 | 44,12 | 42,55 | 41,16 39,94 | 38,85 | 37,88
80 51,14 | 47,80 | 45,10 | 42,89 | 41,03 3945 | 38,09 | 36,91 35,87 3496 | 34,14 | 3341
60 40,76 38,53 36,74 | 3526 | 34,02 32,97 | 32,06 | 31,27 | 30,58 | 29,97 | 29,43 | 28,94
40 30,38 29,27 | 28,37 27,063 27,01 | 2648 | 26,03 | 25,64 | 2529 | 24,99 | 24,71 | 2447
20 20,00 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00

0 9,62 10,73 11,63 12,37 12,99 13,52 | 13,97 | 14,36 14,71 15,01 15,29 | 15,53
-20 -0,76 1,47 3,26 4,74 5,98 - 7,03 7,94 8,73 9,42 10,03 10,57 | 11,06
-40 -11,14 | =780 | -5,10 -2,89 -1,03 0,55 1,91 3,09 4,13 5,04 5,86 6,59
-60 21,52 | -17,07 ) -13,47 | -10,5] -8,04 =593 | 4,12 | -2,55 -1,16 0,06 1,15 2,12

EFICIENCIA

Reduccion pérdidas caldricas
Rapidez aplicacion
Aplicacion en caliente

Sin costes mantenimiento

SEGURIDAD

Reduccion temperaturas extremas

Amplio rango de funcionamiento
(-60 C + 260 C)

Baja conductividad térmica

Bajo calor por radiacion



KORUND

Korund® dispone de una gama de productos con adaptaciones especificas para
necesidades concretas en edificacion e industria.

KLASSIC

El Korund Klassic es el producto polivalente, con unas
altas posibilidades de aplicacién, una gran versatilidad y
una excelente eficiencia.

Utilizado tanto en industria como en construccion, es
el producto ideal para realizar aplicaciones sencillas y
comunes, pero con altas exigencias técnicas.

Puede ser utilizado sélo como capa total, o ser combi-
nado con otras modificaciones como el Korund Lotus

( capa de acabado ).

@ No se congela @
Libre de COV’s @

0000

ANTICOR

El Korund Anticor, es una medificacién destinada a soportes
metalicos con contenido en carbono, es decir, susceptibles de
sufrir procesos de oxidacion. Esta caracteristica es comtin a todas
las variantes de Korund, salvo por la particularidad de que el
Anticor es posible aplicarlo sobre soportes con oxidacion ya
existente sin necesidad de que esta sea eliminada previamente.
Antes de su aplicacion sobre los soportes oxidados, es preciso
eliminar cualquier resto que puede desprenderse, asi como limpiar
y eliminar de la superficie grasas, aceites y cualquier material
susceptible de bloquear la correcta adhesion del producto sobre el
soporte. Con la formulacién del Anticor, se asegura la proteccion
efectiva de las estructuras metélicas a los procesos REDOX. Puede
ser utilizado en combinacion con otras modificaciones de Korund.

Respeto

medioambiental )
@ No toxico

Base Acuosa

PROPIEDADES FiSICAS

Color

Liquido emulsion
homogénea blanca

Curado homogéneo
mate blanco

Conductividad térmica 0.0012 W/mK
Densidad 0.588 g/cm?
PH 9.0

Contenido Sélidos

Segun variante

Permeabilidad al vapor

Clase V. Marcado CE

Permeabilidad al CO?

Sd » 50m Marcado CE

Absorcién de agua

Clase V. Marcado CE

Resistencia al calor
(8 horas a 200 °C)

Euroclase Al

Capacidad de cubricién

237 g/m? GOST 8784-75

Adherencia al metal 2.20 MPa
Adherencia al metal

después de 8 horas a 200 °C 2.09 MPa
Reduccion de la adherencia 5%

después de 8 horas a 200 °C

Resistencia a la traccién 0.643 MPa
Temperatura de trabajo -60 °C - 260 °C




KORUND

AISLAMIENTO TRADICIONAL VS KORUND ®

AISLANTE TRADICIONAL

KORUND ®

EFICIENCIA ENERGETICA

Conductvidad térmica 0,045 W/n?C

Conductividad térmica 0,001 Wm?C

REDUCCION DE COSTES

Pérdidas econdmicas elevadas

Entre un 30-35% de economia

DURABILIDAD De 3 a 5 afios Entre 15 y 20 afios
CORROSION Y CONDENS. Sin proteccion. Absorbe humedad. Proteccion 100% efectiva.
ADAPTABILIDAD Dificil y costoso Adaptable a cualquier morfologia
CONTACTO TERMICO Sin proteccion efectiva Proteccion por estructura material
ACCESIBILIDAD EQUIP. Imposible. Ocultacion total. 100% de sistemas aplicados visibles
MANO DE OBRA De 2 a 3 horas por m* Alta productividad en aplicacion

IN SONORIZACION

Sin capacidad de insonorizacion

Absorbe cualquier rango de frecuencia.

PE SO DE MATERIALES

De 5 a 7 Kg por nm?.

018 Kg/n#

MANTENIMIENTO Dificiles y costosas reparaciones Reparaciones sencillas y econémicas.
SEGURIDAD LABORAL Peligroso para la salud personal. Respetuoso y seguro con la salud.
ESTETICA Deterioro rapido de aislamiento Mantiene propiedades inalterables
SEGURIDAD INCENDIOS Combustible y propagador de llama. Clasificado en Euroclase A1
ALMACENAMIENTO Costoso y grandes volimenes. Ocupa poco espacio.

0 KORUND VS AISLANTE TRADICIONAL

Aplicacion sobre tuberias y depdsitos

Tmm
de Korund

60 mm
de aislamiento convencional



KORUND

0 KORUND ©® VS AISLANTE TRADICIONAL

Conductividad térmica

. KORUND . Espuma de poliuretano . Caucho alveolar
B Corcho M Fibra de vidrio B Placas de silicio

. lana de roca

N
K malla 60 mm
. placa de acabado




KORUND

APLICACIONES

INDUSTRIAL EDIFICACION

« Aislamiento de naves industriales y

. * Aislamiento térmico de cubiertas,
depositos

fachadas, paredes, viviendas.

 Aislamiento de instalaciones

o . « Eliminacion de problemas de
climatizacion (aire y agua)

condensacion

 Cublertas, fachadas, aislamiento

. . * Humedades
interiores

* Reduccién consumo energeético
 (Casetas, racks, contenedores...



KORUND Aislamiento fachadas y cubiertas

* m En la rehabilitacion de fachadas y cubiertas protege de los elementos externos
| (sol, frio y lluvia) y mejora considerablemente el aislamiento de la envolvente del
edificio

» El recubrimiento no impide la difusion del vapor de agua pero
no permite que la humedad penetre a través de
recubrimiento del edificio

« Lafachaday todos sus elementos permanecen aislados y
protegidos de los efectos nocivos del sol, o inclemencias
meteorologicas.

« Sereflejael 99% de los rayos UV y el 85% de los
infrarrojos.

« Laaplicacion es rapida y no aporta peso a la
estructura 0,18Kg/m2'

«  Se eliminan todos los puentes térmicos




KORUND  Aislamiento depodsitos

Para el aislamiento de tanques a la intemperie KORUND es una solucion optima
al combinar sus propiedades reflexivas y sus capacidades aislantes.




KORUND Aislamiento depdsitos




KORUND Aislamiento instalaciones climatizacidn

Aislamiento del frio y del calor de instalaciones exteriores de equipos que
necesitan temperaturas de operacion controladas
Aislamiento de Equipos de climatizacion expuestos a la intemperie.

Casetas cuadros eléctricos y Racks Telecomunicaciones




KORUND Aislamiento tuberias

En edificacion el aislamiento de tuberias de calefaccidn reduce hasta un 40% las
pérdidas de calor en la totalidad del circuito.

i

Aislamiento de tuberias de agua caliente interior




KORUND Eliminacion humedades

provocadas por condensacion y para las humedades causadas por
capilaridad.

KORUND es una soluciéon 6ptima para la eliminacion de humedades
b

Ejemplos de humedades (antes)

L~

Rehabilitacion de la humedad (despueés)




KORUND  Evita congelaciones

KORUND no se congela por lo que es una solucion optima para eliminar
posibles congelaciones y formacion de hielo en equipos que estan a la
iIntemperie y soportan condiciones de frio extremo.

Evita la formacion de hielo Evita congelacion en tuberias




KORUND EFICIENCIA: Caso Practico

Aislamiento seccion intercambiador de calor con temperatura de trabajo de
600°C y temperatura superficial de 100°C

Tres equipos colocados en linea con sondas
para medir temperaturas

Quemador entrada

Zona de salida

Aislado Aislado Sin aislar
KORUND KORUND
interior exterior




KORUND

El aislamiento de las secciones con KORUND reduce las pérdidas energéticas un

EFICIENCIA: Caso Practico

"B 80%, pasando de 1356 W/m2 a 278 W/m2

Analisis seccidon no aislada

24/11/2016

Steady state heat transfer calculation plane wall

11ecaTECRESA
€

INGENIERIA DE REFRACTARIOS

Customer MAGNA
Plant PRUEBA KORUND
Detail
File #

inside outside unit
Ambient temperature (input) 600 25 °c
Surface temperature (calculated) 591 108,1 °C
Heat transition coefficient 150 16,3 W/m2K
Calculation formula ASTM680
Wind velocity 0,5 m/s
Emissivity 0,95 -
Solar irradiation W/m2
Diameter mm
Heat loss per m2 1356 1356 W/m2
Heat loss per m tube W/m

Analisis secciones aisladas

24/11/2018

Steady state heat transfer calculation plane wall

R
INGENIERIA DE REFRACTAR

Customer MAGNA
Plant PRUEBA KORUND
Detail
File #

inside outside unit
Ambient temperature (input) 600 25 °C
Surface temperature (calculated) 598,1 48,1 °C
Heat transition coefficient 150 12 Wim2K
Calculation formula ASTM680
Wind velocity 05 mfs
Emissivity 0,95 -
Solar irradiation Wm?2
Diameter mm
Heat loss per m2 278 278 Wim2
Heat loss per m tube Wim

24/11/2016

Steady state heat transfer calculation plane wall

(W
INGENIERIA DE REFRACTAR

Customer
Plant
Detail
File #

MAGNA
PRUEBA KORUND

inside

Ambient temperature (input)
Surface temperature (calculated)
Heat transition coefficient
Calculation formula

Wind velocity

Emissivity

Solar irradiation

Diameter

Heat loss per m2

Heat loss per m tube

598,2
150

272

outside unit
25 °C
59,4 °C
7.9 W/m2K
ASTME80
0,5 mis
0,24 -
Wim2
mm
272 Wim2
Wim




KORUND

@ EFICIENCIA: Caso Practico

Carrete de valvula con DN 76 mm de exterior a una temperatura de -4°C, con una

temperatura de piel de + 31,2 C la cual se aplica una capa de 1,5 mm de KORUND ®

Resultados en términos de pérdida energética

[ 52
22 | o

1.58 W/m2K las zonas aisladas

12 W/m2K las zonas no aisladas

Indicadores uiades mnsl.::n ® | KO ;.:L?;I.D g|/—Diferencla
T* Superficial °C +31,2 °C +18,4 °C 12,8 °C
Tiempo total h lafio 5232 5232
DATOS DE CALCULO Pérdida calérica calculada  Kcaliafio | 569.764,80 | 47.768,16 |  521.996,64
Diubo =76 mm

pared=31°C (sin KORUND ®)
t parea =18,4 °C (con KORUND ®)

T e Resultados: 91% reduccion perdida energeética

F superficie de carrete = 0,3 m?.



KORUND

Seguridad: Caso Practico

Se aplican 1,5mm de KORUND® en diferentes equipos con altas temperaturas en su superficie para
reducir emisiones y riesgos para los trabajadores

HORNO ANTES: 96 C TUBERIAS PRODUCTO VALVULAS VAPOR TEMP

ALIMENTARIO 60Ca 30C 1302C a 562C
Ly 0




KORUND

CASOS REALES DE APLICACION KORUND ®

1 !" o o




KORUND

0 CASOS REALES DE APLICACION KORUND ®




